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Hythane,	  bio-‐hythane	  e	  idrometano	  ….	  	  	  

Hythane	  	  

Fino	  al	  30%	  vol	  	  
o	  ca.	  5%	  energia	  	  



Idrometano	  e	  auto-‐trasporto	  	  



Idrometano	  e	  auto-‐trasporto	  	  



L’idrometano	  nel	  seGore	  degli	  autotraspor4	  	  





Un	  confronto	  con	  il	  Gas	  Naturale:	  stessa	  energia,	  emissioni	  rido0e	  	  
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HYTHANE:	  LIFE	  projects	  applica+ons	  in	  EUROPE	  
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La	  produzione	  biologica	  di	  idrometano	  (bio-‐hythane)	  
da	  scar+	  dell’agro-‐industria	  e	  rifiu+	  organici	  

	  
La	  sperimentazione	  delle	  	  

Università	  di	  Verona	  e	  Ca’	  Foscari	  di	  Venezia	  	  
	  





patate 

cipolle 

insalata 

marcofrutta 



Prima	  fase,	  idrogeno	  

Seconda	  fase,	  metano	  

Processo	  di	  diges+one	  anaerobica	  termofilo	  a	  2	  stadi	  	  



Processo	  di	  DA	  a	  fasi	  separate	  o:mizzato	  per	  la	  produzione	  
combinata	  di	  biohythane:	  schema	  di	  processo	  

SCARTI 



CSTR	  (V	  =	  0.2	  m3)	   CSTR	  (V	  =	  0.38	  m3)	  

Idrogeno-‐genesi	   Metano-‐genesi	  

HRT	   OLR	   T	   HRT	   OLR	   T	  

d	   KgTVS/m3d	   C	   d	   KgTVS/m3d	   C	  

3.3	   18.4	   55	   12.6	   4.8	   55	  
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•  Comportamento	  stabile	  di	  entrambi	  i	  rea@ori,	  raggiungendo	  una	  
produzione	  di	  gas	  totale	  mediamente	  pari	  a	  0,60	  m3/kgTVS	  (ca	  120	  m3/ton)	  	  

e	  una	  percentuale	  di	  CH4,	  H2	  e	  CO2	  	  del	  	  50%,	  10%	  e	  40%	  
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CH4,	  	  50%	  	  
H2,	  	  	  	  10%	  	  
CO2,	  	  40%	  

CH4,	  	  ca	  90%	  	  
H2,	  	  	  	  	  ca	  10%	  	  
CO2,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0%	  

Up-‐grade	  





Primo impianto full-scale bi-stadio 

C 

GRUPPO RICICLA 

Da gennaio 2013… 



60	  ton/d	  liquami	  
	  bovini/suini	  

3	  ton/d	  letami	  
3	  ton/d	  insilaV	  

Idrogeno	  
500	  -‐	  800	  mc	  H2/d	  

Metano	  
1800	  -‐	  2100	  mc	  CH4/d	  

Alimentazione e produzione 



Co-generazione 
250 kW elettrici 
+ 300 kW termici con recupero fumi 

90%	  	  
efficienza	  
cogeneraVva	  
	  
90%	  	  
Alimentazione	  
letami/liquami	  
dell’azienda	  
	  



Up-grading integrato H2 – CH4 

Biogas 1 
CH4 

Biogas 2 
H2 

Iniezione in 
rete (5 bar) 

Idrogeno o 
Idrometano 
compressi 

Cogenerazione 



BARS® (Biogas Automotive Refuelling System) 

Idrogeno	  
Idrometano	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
Auto	  aziendali	  
Macchine	  agricole	  
	  


