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Jatteista energiaa /energiajalosteita

= Jatteiden energiakaytto eettisesti hyvaksyttavaa
ja kestavaa

= Menestyy elinkaaritarkasteluissa
= Osa materiaalivirtojen hallintaa

= Osana kierratysta

= Energiatuotantoa



Jatteista energiaa /energiajalosteita ?

= Jatteiden synnyn ehkaisy

= Jate vs sivutuote
O Jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta... poistetaan kaytosta

0 Aine tai esine ei ole jate vaan SIVUTUOTE. . .kaytts on varmaa... enintaan
tavanomaisen teollisen kaytanndn mukaisesti muunnettuna

O Vaikutus elinkaaritarkastelussa

= Jatteen kierratys

O Jate kaytetddn tuotteena, materiaalina tai aineena joko alkuperéisessa tai muussa
tarkoituksessa

O Kierratys ei tarkoita energiahyddyntamista, jatteen valmistamista polttoaineeksi tai
maantayttoon
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Bioenergian monet vaihtoehdot - 7/
raaka-aineet, prosessit ja tuotteet

Feedstock?! Conversion routes? Heat and/or Power

{Biomass upgrading?) + Combustion
F

Transesterification or hydrngenarion
>/

Oil crops (rape, sunflower, etc.),
waste oils, animal fats

Sugar and starch crops

Lignocellulosic biomass (wood,
straw, energy crop, MSW, etc.)

quwd EH

Biodlesel

Gaseous fuels

Hydrogen

{Hydrolysis) + Fermentation
Gasification (+ secondary process)
Pyrolysis [+ secondary process)
AD*(+ biogas upgrading)
macro-algae
Other biological / chemical routes
Photasynthetic micro-organisms,
e.g microalgae and bacteria , ,
£ g Bio-photochemical routes

1 parts of each feedstock, e.g. crop residues, could also be used in other routes

Biodegradable MSW, sewage
sludge, manure, wet wastes
(farm and food wastes),

N
*“‘1

ﬂ’

? Each route also gives co-products
3 Biomass upgrading includes any one of the densification processes (pelletisation, pyrolysis, torrefaction, etc.)

4 AD = Anaerobic Digestion

Figure 3: Schematic view of the wide variety of bioenergy routes. Source: E4tech, 2009.

IEA Bioenergy ExCo 2009:06 (MSW yhdyskuntajate) a
TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY



@

Bioenergian raaka-aineet EU

12004 (Mtoe) _ 2020 (Mtoe) _

Metsa 61,5

Pelto 3,5 5 97 44
Jate 7,3 10 23 11
Tuonti 25 11
Yhteensa 72,3 220

Vuosi 2020 AEBIOM arvio
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Liikenteen biopolttoaineiden teknologian kehitystilanne

BASIC & APPLIED R&D DEMONSTRATION EARLY COMMERCIAL COMMERCIAL

Bioethanol

Diesel - type
Biofuels

Biomethane

Other Fuels
& Additives

Hydrogen

[ Liquid biofuel [ Gaseous biofuel

1 Fischer Tropsch 2 Dimethylether

Figure 5. Development status of the main technologies to produce biofuels for transport from biomass. Source: Edtech, 2009.

IEA Bioenergy ExCo 2009:06
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Biokaasuteknologia

» Eloperaisen materiaalin mikrobiologinen hajotus

« Maatalouden raaka-aineet
« Elaintuotannon jatteet (lanta)

« Kasvibiomassat (energiakasvit, kasvintuotannon
jatteet ja sivutuotteet, ymparistonhoidolliset kasvit)

* Yhdyskuntien raaka-aineet
* Puhdistamoliete
* Biojate
« Teollisuuden jatteet ja sivutuotteet
« Elintarviketeollisuus
* Metsateollisuus
« Energiakasvit

 Lopputuotteina

* Biokaasu (50-70 % CH,)
* Ravinnerikas kasittelyjaannos

« Kiinnostusta & sovelluksia
* Menestyy elinkaaritarkasteluissa
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Ymparistovaikutukset

@

Lannan kasittelyn & kasvien
hajoamisen paastdjen
vahentaminen

Jatehuollon paastojen
vaheneminen

Fossiilisten (6ljy, hiili,
kaasu) korvaaminen ja
paastojen vahennys

Ravinteiden ja orgaanisen
aineksen kierratys ja
paastdjen vahennys
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Blokaasulaitokset, kpl
Kaatopaikat

Reaktom]aftoksst

» yhdyskuntien jdtevesipidstot

- « teollimuden {Gtevesipatstot
o » maatalous
= = muut
% Epl yhteensi:
@  Blokaasulaitokset rE——
B = Espon * Maaranhamina
=  Flnetrom T ‘Maakaasu- fai biokaasu- -
b= = Fomsa * Mustasnar
. » Hoapaves = Mivala Maskaasu-
» Halsmua = Makia puthkisto
= = Helsinki = Oirbvesl
£ = Hyvinksa = Ol
'E = Héimeenlinna = Pord
X = lizalmi = Porvoo
sl = llmajoki = Rolsio
= Imigtra = Routjarv
i * Joensun » Riihimaki
51 = fywaskyla = Rovanlemi
w ® |arvenpdid = Salo
é » Kajoani = Sdkyla z -;r 1
= Kerava = Tampers o
E = Turku
= Uudkaarlepyy

Ref: Finnish Gas Association

Maakaasuputklston
pituudet,

Snirtopuathkist:

Jakslu

« valurauta
Piaus yht:
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Biokaasun tuotantoa jatteista ja jatevesista




f
Uusia raaka-aineita & prosessiteknologia

QD
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Biokaasun puhdistus ja tankkaus

-biokaasu kestavampia
-useita teknologioita

-koko esim. 500 m3/h
-varastointi ja jakelu, verkko
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Pienen mittakaavan biokaasun puhdistus

1 20 to 100 Nm3/h
] Kontissa
1 Automaattinen tankkausasema




Kokonaiskonsepti -
Valorisation of food waste to biogas

| Segregated
Collection
System

Segregated
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Electricity :
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Suomi -
biokaasuteknologian kehittamisen
eturintamassa

L Pohjoismaiden 1 sovellus Helsingissa 1932
O Esitys biokaasun injektoinnista maakaasuverkkoon 1980 -luvulla

O Stormossenin biokaasulaitos 1990, maailman ensimmaisia
yhdyskuntajatetta kasittelevia laitoksia

U Maailman ensimmainen maatilakohtainen liikkennepolttoaineen
tuotantoprosessi ?

O Tulevaisuus ?
0 Peltopinta-alaa on
O Teknologian kehitys
O Kestavyys
O Talous

O MUTTA sovellukset vahaisia
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BioRefine

7 [PALORGAS]

Biokaasuprosessin
materiaalivirtojen
Valorisation of food waste to biogas tu Otteistam | nen
Project 241334
rolee BIOVIRTA

www.valorgas.soton.ac.uk

Sponsored by FP7 ENERGY.2009.3.2.2
Biowaste as feedstock for 2nd generation
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